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RELAZIONE TECNICA 
Data delle misure 03 Marzo 2026

Oggetto PALAZZO AUDITORIUM  
ACUSTICA SALA AUDITORIUM

Verifica acustica di TEMPI DI RIVERBERO e  STI

Committente COMUNE DI BELLUNO
Piazza Duomo, 1
32100 Belluno (BL)

Tecnici competenti in acustica
ambientale

Ing. Ivano Dal Col               ENTECA n°   689
Dott.ssa Irene Dal Col         ENTECA n° 2920      
                                                        

Metodo di calcolo Metodo dettagliato – misurazione per bande di terzo di ottava

Data 27 Marzo 2026
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Legislazione e norme di 
riferimento

La  normativa  tecnica  di  riferimento  è  costituita  dalla  legge
quadro sull’inquinamento acustico 447 del 26 ottobre 1995 e dal
D.P.C.M. 5 dicembre 1997 ("Determinazione dei requisiti acustici
passivi  degli  edifici")  che  regolamenta  i  requisiti  acustici  delle
sorgenti sonore interne agli  edifici ed i  requisiti  acustici  passivi
degli  edifici  e  dei  loro  componenti  in  opera,  al  fine  di  ridurre
l'esposizione umana al rumore.
Il testo del decreto esplica le modalità di effettuazione delle prove
strumentali  di  collaudo  al  fine  di  determinare  le  grandezze
fondamentali che caratterizzano i requisiti passivi degli edifici e di
verificarne il rispetto dei valori attribuiti a seconda della categoria.
Le  metodologie  tecniche  di  misurazione  vengono  demandate  a
specifiche norme.
Per  quanto  concerne  il  quadro  normativo  si  fa  riferimento  alla
normativa in vigore.

DECRETO 23 giugno 2022 Criteri ambientali minimi per l’affidamento del servizio di progettazione di interventi edilizi,
per  l’affidamento  dei  lavori  per  interventi  edilizi  e  per  l’affidamento  congiunto  di
progettazione e lavori per interventi edilizi.

UNI EN ISO 3382-1:2009 Misurazione dei parametri acustici degli ambienti - Parte 1: Sale da spettacolo 

UNI EN ISO 3382-2:2008 Acustica Misurazione dei parametri acustici degli ambienti. Parte 2: Tempo di riverberazione
negli ambienti ordinari

UNI 11532-1:2018 Caratteristiche acustiche interne di ambienti confinati - Metodi di progettazione e tecniche di
valutazione - Parte 1: Requisiti generali.

UNI 11532-2:2020 Caratteristiche acustiche interne di ambienti confinati - Metodi di progettazione e tecniche di
valutazione - Parte 2: Settore scolastico

La qualità acustica degli ambienti interni
Soluzioni progettuali, materiali e metodi di

verifica

Simone Secchi Dipartimento di Tecnologia dell'Architettura e Design “Pierluigi Spadolini”
Università di Firenze
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Premessa

Questa relazione illustra i  risultati  dei rilievi fonometrici effettuati il
giorno 03/03/2026 presso l'auditorium comunale di Belluno.
I  rilievi,  eseguiti  secondo  le  metodologie  imposte  dalla  normativa
vigente, hanno riguardato i  tempi di riverbero e la determinazione
dello STI “Speech Transmission Index”.

Responsabile delle misure  Ing. Ivano Dal Col                     

Definizioni

Chiarezza; C50 Rapporto tra l'energia sonora che giunge all'ascoltatore nei primi 50
ms  e  l'energia  che  giunge  all'ascoltatore  da  50  ms  alla  fine  del
decadimento del segnale. Essa è determinata dalla UNI EN ISO 3382-
1:2009.

Indice di trasmissione del
parlato; STI (“Speech

Trasmission Index”)

Grandezza  fisica che rappresenta la  qualità  della  trasmissione del
parlato in relazione all'intelligibilità.

Note:
Lo STI ha un valore compreso tra 0 e 1.
Lo STI è determinato in conformità alla CEI EN 60268-16.

Tempo di riverberazione; T Tempo necessario perché il livello di pressione sonora si riduca di 60
dB successivamente all'interruzione sonora.

Note:
Questa grandezza è determinata in conformità alle norme della serie UNI EN ISO 3382.
La  definizione  di  T con  una  riduzione  di  60  dB  del  livello  di  pressione  sonora  può  essere
soddisfatta dall'estrapolazione lineare di un campo di valutazione più breve.
Se T è ricavato dal tempo nel quale la curva di decadimento raggiunge per la prima volta 5 dB e
25 dB sotto il livello iniziale, è indicato T20. La misura per T, se si usa il decadimento tra 5 dB ed i

35 dB sotto il livello iniziale, è indicato T30.

Descrizione dell’attività Il locale oggetto di collaudo è l'auditorium, sala con una capienza di 
circa 150 posti, adibita principalmente ad esibizioni musicali   riunioni
e ed occasionalmente a sala per conferenze.
Le grandezze indici della bontà dell’acustica di una sala sono il 
tempo di riverberazione T60 , la chiarezza C50, l’indice di 
trasmissione del parlato STI o la sua variante indice RASTI.
La  sala  può  essere  classificata  nella  categoria  A1  per  quanto
riguarda  l'aspetto  concertistico  e  A2 per  l'uso  come  sala  per
conferenze secondo (UNI 11532-2)

prospetto 2 Descrizione dettagliata di utilizzo per le categorie da A1 a A5

Descrizione in dettaglio delle tipologie d'utilizzo

categoria Descrizione dell'utilizzo Obiettivo qualitativo Esempi

A1 Musica.
Prevalentemente
rappresentazioni
musicali

Buona acustica per
musica  non
amplificata;
ammessa  limitata
comprensione  del
parlato

Aule per la musica con
musica suonata e canto

A2 Parlato/Conferenze.
Presentazioni  parlate
dove  si  ha  un  oratore
frontale.

Elevato  grado  di
intelligibilità  del
parlato

Aule  didattiche,  Aule
polifunzionali
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Descrizione del locale Trattasi di un locale avente una pianta assimilabile ad un rettangolo
di dimensioni max di circa 25x9 m ed un volume di circa 1000 m3 da
adibire ad auditorium ed occasionalmente a sala per conferenze.
La sala è stata trattata con materiale fonoassorbente su soffitto, sono
state inserite delle poltroncine imbottite e delle tende a parete. 

Descrittore STI 6.6.3 Incertezza del descrittore STI 
Al fine della presente norma, per il  descrittore STI si assume uno
scarto tipo di riproducibilità sm=0,05.
Assunto come incertezza tipo lo scarto tipo, si calcola l'incertezza
estesa U come:
U=kxsm

dove k è il fattore di copertura, legato al livello di fiducia che si vuole
assegnare alla dichiarazione del risultato (vedere prospetto 16):

STI=STIm – U.

per k=1 si ha U= 1x0,05=0,05 

La valutazione di T, STI e C50 e dei relativi valori di riferimento. Per gli
ambienti non ancora inclusi nelle UNI 11532 si fa provvisoriamente
riferimento alle indicazioni della UNI 11367:2023

prospetto C.1  Valori consigliati dei parametri C50 e STI

C50 dB STI dB

Ambienti adibiti al parlato ≥ 0  ≥ 0,6

Ambienti adibiti ad attività sportive ≥ -2  ≥ 0,5
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Misura dello STI

Data della prova 03/03/26
Premessa la determinazione dello STI è stata effettuata, in maniera indiretta a

partire dalla misura della risposta impulsiva. Lo STI è stato calcolato 
a partire dai valori misurati del tempo di riverberazione in bande di 
ottava tra 125 e 8000 Hz. La prova è stata condotta con sala priva di 
persone ad eccezione dei due tecnici.Tale procedura è implementata 
nel fonometro e nel software dBInsid in allegato estratto del manuale 
e riferimenti.

Descrizione degli strumenti utilizzati I dispositivi di misura utilizzati sono a norma IEC 804 e IEC 651, 
classe 1, e conforme a quanto previsto dalla normativa vigente; per 
eseguire le prove sono stati utilizzati i seguenti strumenti:
- Fonometro integratore di precisione 01dB-metravit, modello FU-
SION, numero di serie 12346.
-Calibratore di precisione Larson Davis modello CAL200,  matricola 
1093.
-Microfono GRAS modello MCE 212, numero di serie 67385;
-clappatrice
Terminate le prove in opera, il tecnico competente esegue i necessari
calcoli. Il software utilizzato per l’analisi è stato:
-dB inside  2

Società che ha eseguito la prova Studio di acustica applicata 03 dB
Luogo Auditorium Belluno
Volumi degli ambienti Volume del locale ≈ 1012 m3

Tipo, descrizione e posizione della 
sorgente sonora

La sorgente sonora impulsiva utilizzata è una clappatrice. 
Le posizioni di misura e la posizione della sorgente sono riportate 
nella seguente immagine.

Dott. Ing.   Ivano Dal Col         Sede di Vittorio Veneto (TV) -  Via Grazioli 19/2 –  tel. 0438/560981  - cell. 348/5160983
dalcol.ivano@libero.it              http://www.acustica03db.com   

 pag. 6 di 18

mailto:dalcol.ivano@libero.it
http://www.acustica03db.com/


Valori misurati dei tempi di
riverbero, valore medio e distanza

critica

verifica distanza critica UNI 11532-1:2018
r2 

c,f ≈ 0,0032 V/Tf     V ≈ 1012 m3           r 
c,f [m] 

Valori misurati dello STI per
posizione e valore medio POS 1 0,68

POS 2 0,61

POS 3 0,66

POS 4 0,65

STIm 0,65
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P4.1 P4.2 P4.3 POS. 4

s s s MEDIA
125 1,4 1,4 1,4 1,4 1,5
250 1,1 1,1 1,1 1,1 1,7
500 0,9 0,9 0,9 0,9 1,9
1 k 0,9 0,9 0,9 0,9 1,9
2 k 0,8 0,9 0,8 0,8 2,0

V=1012

Hz r 
c,f

 

P3.1 P1.2 P3.3 POS. 3

s s s MEDIA
125 1,4 1,4 1,4 1,4 1,5
250 1,2 1,2 1,2 1,2 1,6
500 0,9 1,0 1,0 0,9 1,9
1 k 0,9 0,9 0,9 0,9 1,9
2 k 0,8 0,9 0,9 0,9 1,9

V=1012

Hz r 
c,f

 

P2.1 P2.2 P2.3 POS. 2

s s s MEDIA
125 1,2 1,3 1,2 1,2 1,6
250 1,1 1,0 1,1 1,1 1,7
500 1,0 0,9 1,0 1,0 1,8
1 k 0,9 0,9 0,9 0,9 1,9
2 k 0,9 0,9 0,9 0,9 1,9

V=1012

Hz r 
c,f

 

P1.1 P1.2 P1.3 POS. 1

s s s MEDIA
125 1,2 1,3 1,2 1,2 1,6
250 1,1 1,1 1,1 1,1 1,7
500 0,9 1,0 0,9 0,9 1,9
1 k 0,8 0,8 0,8 0,8 2,0
2 k 0,8 0,8 0,8 0,8 2,0

V=1012

Hz r 
c,f
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U=0,05 
STI = STIm-U = 0,65-0,05= 0,60

STI = 0,6 

prospetto C.1  Valori consigliati dei parametri C50 e STI

C50 dB STI dB

Ambienti adibiti al parlato ≥ 0  ≥ 0,6

prospetto 1  Relazione tra STI e qualità della comprensione del
parlato  

Valori di STI Qualità del parlato in accordo con la 
CEI EN 60268-16

0< STI ≤ 0,3 Pessimo

0,3< STI ≤ 0,45 Scarso

0,45< STI ≤ 0,6 Accettabile

0,6< STI ≤ 0,75 Buono

0,75< STI ≤ 1 Eccellente

Prospetto riassuntivo tempi di
riverbero T per l'auditorium Frequenza f

[Hz]
T60

secondi

125 1,36

250 1,15

500 0,88

1000 0,83

2000 0,81

Il valore medio calcolato alle frequenze 250, 500, 1000 e 2000 Hz è
di 0,92 secondi.

Prospetto riassuntivo tempi di
riverbero T per il foyer Frequenza f

[Hz]
T60

secondi

125 1,16

250 1,29

500 1,29

1000 1,23

2000 1,13

Il valore medio calcolato alle frequenze 250, 500, 1000 e 2000 Hz è
di 1,24 secondi.
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Conclusioni

La sala verrà adibita ad auditorium ed occasionalmente a sala
per  conferenze  pertanto,  per  questa  duplice  funzione,  si  è
raggiunto un ottimo compromesso avendo ottenuto uno STI = 0,6
≥ 0,6 valore consigliato dalla tabella C1 delle UNI 11367:2023; ed
un tempo di riverbero medio di 0,92 secondi che all'occorrenza
può essere aumentato impaccando le tende.
Per  il  Foyer  si  è  ottenuto  un  tempo  di  riverbero  più  alto  del
previsto in quanto non è stato possibile estendere il controsoffitto
acustico per interferenze con le finestre.

Vittorio Veneto 27/03/2026
                           Ing. Ivano Dal Col

Allegato A Estratto manuale 
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Allegato B Estratto certificati di taratura
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